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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð êîíò-
ðîëÿ è äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì» (ÎÀÎ «ÍÈÖ ÊÄ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâî-
äà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 457 «Êà÷åñòâî âîçäóõà»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 28 ìàðòà 2007 ã. ¹ 56-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 8761:1989 «Âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû. Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà. Ìåòîä ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñ íåïîñðåäñòâåííûì îòñ÷åòîì ïîêàçàíèé è óñêîðåííûì îòáîðîì
ïðîá» (ISO 8761:1989 «Work-place air — Determination of mass concentration of nitrogen dioxide — Method
using detector tubes for short-term sampling with direct indication»), ïðè ýòîì â íåãî íå âêëþ÷åíû ïðèëîæå-
íèå A è áèáëèîãðàôèÿ, à òàêæå âíåñåíû òåõíè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ, îáúÿñíåíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî âî
ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùå-
ãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ èíäèêà-
òîðíûõ òðóáîê ñ íåïîñðåäñòâåííûì îòñ÷åòîì ïîêàçàíèé è óñêîðåííûì îòáîðîì ïðîá (äàëåå — èíäèêà-
òîðíûå òðóáêè), ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé èç íåñêîëüêèõ ïîäõîäÿùèõ ñèñòåì ðåàãåíòîâ. Íàèáîëåå ÷àñòî
ïðèìåíÿþò ñèñòåìû ðåàãåíòîâ íà îñíîâå N, N�-äèôåíèëáåíçèäèíà, N-(1-íàôòèë)-ýòèëåíäèàìèí äèãèä-
ðîõëîðèäà è î-òîëèäèíà.

Â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 8761:1989 âíåñåíû ñëå-
äóþùèå èçìåíåíèÿ:

- â ðàçäåëå 2 èñêëþ÷åíà ññûëêà íà ÈÑÎ 6879, ò. ê. îíà ïðèâåäåíà â èñêëþ÷åííîì ïðèëîæåíèè À,
ââåäåíà íîðìàòèâíàÿ ññûëêà íà ÃÎÑÒ Ð 51712, ÷òîáû ïîêàçàòü ìåñòî ñòàíäàðòà â êîìïëåêñå ñòàíäàðòîâ
ïî êà÷åñòâó âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû;

- â ðàçäåëå 6 êîíêðåòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê èíäèêàòîðíûì òðóáêàì;
- â ïîäðàçäåëå 6.1 d) òðåáîâàíèå îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå ïðè óðîâíå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ìàññî-

âîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ â ïðåäåëàõ � 25 % çàìåíåíî òðåáîâàíè-
åì îáåñïå÷èòü èçìåðåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäðàçäåëîì 9.2;

- â ïîäðàçäåëå 9.2 òðåáîâàíèå îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè,
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé óäâîåííûé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè, ñîñòàâëÿþùåé � 25 % ïðè óðîâíå ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà 6 ìã/ì3, çàìåíåíî òðåáîâàíèåì, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèÿ (�) íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 35 % â äèàïàçîíå äî 2,0 ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) âêëþ-
÷èòåëüíî è � 25 % ïðè êîíöåíòðàöèÿõ âûøå 2,0 ÏÄÊ. Â äèàïàçîíå äî 1,0 ÏÄÊ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå
îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè äî � 60 %. Ýòî çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè äîëæíî áûòü óêàçàíî â
òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ. Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà, ìã/ì3, ïðè äîâå-
ðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ïðåäñòàâëÿþò â âèäå:� (NO2) � �, ãäå � — âåëè÷èíà àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñ-

òè, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå � = � (NO2)
�

100
;

- íå âêëþ÷åíî ïðèëîæåíèå A, êîòîðîå íåöåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçà-
öèè â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èíäèêàòîðíûå òðóáêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îòíîñÿò ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé, ïîäëåæàùèõ ãîñóäàðñòâåííîìó ìåòðîëîãè÷åñêîìó íàäçîðó (ïîâåðêå), à
òðåáîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ À (ÈÑÎ 8761:1989) äîïóñêàþò â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäèòü ïîëüçîâà-
òåëÿìè êàëèáðîâêó (ïîâåðêó) èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Óêàçàííîå ïðèëîæåíèå, íå âêëþ÷åííîå â îñíîâíóþ
÷àñòü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ïðèâåäåíî â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè À;

- íå âêëþ÷åíà áèáëèîãðàôèÿ, íà êîòîðóþ íåò ññûëîê â îñíîâíîé ÷àñòè ÈÑÎ 8761:1989;
- îòëè÷èÿ îò àóòåíòè÷íîãî òåêñòà ÈÑÎ ïðèâåäåíû äëÿ ó÷åòà ïîòðåáíîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìè-

êè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è âûäåëåíû êóðñèâîì.
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ÂÎÇÄÓÕ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÇÎÍÛ

Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà
Ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñ íåïîñðåäñòâåííûì îòñ÷åòîì ïîêàçàíèé è

óñêîðåííûì îòáîðîì ïðîá

Work-place air. Determination of mass concentration of nitrogen dioxide. Method using detector tubes for short-term
sampling with direct indication

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—10—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà â
äèàïàçîíå îò 1 äî 50 ìã/ì3, íàõîäÿùåãîñÿ â âîçäóõå ðàáî÷èõ ìåñò (ðàáî÷èõ çîí èëè ñòàöèîíàðíûõ
ïîñòîâ), ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê.

Âåùåñòâà, êîòîðûå ïðè èõ íàëè÷èè â èññëåäóåìîì âîçäóõå (è, ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîáå âîçäóõà),
îêàçûâàþòâëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿèíäèêàòîðíîéòðóáêè,ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 5.Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ìåòîäà ïðèâåäåíû â 9.2; åñëè òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ ïðåöèçèîííîñòü èëè íåçàâèñèìîñòü îò ìåøàþùèõ
âåùåñòâ, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êëàññè÷åñêèå õèìè÷åñêèå èëè èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû.

Äàííûé ìåòîä ïðèìåíÿþò äëÿ îòáîðà ïðîá â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÷åëîâåêà, â çîíå äûõà-
íèÿ, à òàêæå ïðè îòáîðå ïðîá â ðàáî÷åé çîíå.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíà íîðìàòèâíàÿ ññûëêà íà ñëåäóþùèé ñòàíäàðò:
ÃÎÑÒ Ð 51712—2001 Òðóáêè èíäèêàòîðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñêàÿ èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà: Òðóáêà, ñîäåðæàùàÿ ðåàãåíò, êîòîðûé

áûñòðî âçàèìîäåéñòâóåò ñ äèîêñèäîì àçîòà, íàõîäÿùèìñÿ â ïðîáå âîçäóõà; ïðè ýòîì âîçíèêàåò ÷åòêî
îïðåäåëÿåìàÿ ãðàíèöà ìåæäó ïðîðåàãèðîâàâøåé è íåïðîðåàãèðîâàâøåé îáëàñòÿìè.

3.2 îáúåì ðàáî÷åãî õîäà: Êîëè÷åñòâî âîçäóõà èëè äðóãîé ãàçîâîé ñìåñè, ïðîñàñûâàåìîãî/îé
÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó ïðîáîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì çà âðåìÿ îäíîãî ðàáî÷åãî õîäà.

3.3 âðåìÿ îäíîãî ðàáî÷åãî õîäà: Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëíûé öèêë â
ðàáî÷åé êàìåðå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà ñ ïîäñîåäèíåííîé ê íåìó âñêðûòîé èíäèêàòîðíîé òðóáêîé.
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4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

Ðåàêöèÿ äèîêñèäà àçîòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîáå âîçäóõà, ïðîñàñûâàåìîãî çà îïðåäåëåííîå âðåìÿ
÷åðåç èíäèêàòîðíóþòðóáêó, ñîäåðæàùóþòâåðäûéñîðáåíòñ íàíåñåííûìèíàíåãîðåàãåíòàìè,ïðèâîäèò
ê îáðàçîâàíèþ îêðàøåííîãî ïðîäóêòà ðåàêöèè è ïîÿâëåíèþ â òðóáêå îêðàøåííîãî ñëîÿ ñ ÷åòêî îïðåäå-
ëÿåìîé ãðàíèöåé.

Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà îïðåäåëÿþò ïóòåì ñðàâíåíèÿ äëèíû èçìåíèâøåãî îêðàñ-
êó ñëîÿ ñ äëèíàìè ñëîåâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîâåðî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
ìåøàþùèõ âåùåñòâ íà ïîêàçàíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, à òàêæå ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íà èçìåíå-
íèÿ äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè.

5 Ðåàêöèè è ìåøàþùèå âåùåñòâà

Äèîêñèä àçîòà ìîæåò áûòü îáíàðóæåí ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ðåàêöèé, ïðèâîäÿùèõ ê îáðàçîâàíèþ
îêðàøåííûõ ïðîäóêòîâ. Â èíäèêàòîðíûõ òðóáêàõ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ðåàêöèè.

5.1 Ðåàêöèÿ ñ N, N�-äèôåíèëáåíçèäèíîì

Òðóáêè, ñîäåðæàùèå ñèñòåìó ðåàãåíòîâ íà îñíîâå N, N�-äèôåíèëáåíçèäèíà, îòíîñÿòñÿ ê ëèíåé-
íî-êîëîðèñòè÷åñêèìèíäèêàòîðíûìòðóáêàì;èçìåíåíèåîêðàñêèâ íèõïðîèñõîäèòîòñåðîéêñèíå-ñåðîé.

5.1.1 Óðàâíåíèå ðåàêöèè
NO2 + C6H5 — NH — C6H4 — C6H4 — NH — C6H5 � îêðàøåííûå êîìïîíåíòû.
5.1.2 Ìåøàþùèå âåùåñòâà
Õëîð è îçîí îáðàçóþò ñëîè ïîäîáíî äèîêñèäó àçîòà, íî ñ áîëåå íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ. Íàïðè-

ìåð, ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè õëîðà 3 ìã/ì3 îáðàçóåòñÿ ñëîé, äëèíà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà 0,8 ìã/ì3; ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè õëîðà 6 ìã/ì3 äëèíà ñëîÿ ñîîòâåò-
ñòâóåòìàññîâîéêîíöåíòðàöèèäèîêñèäà àçîòà 1,6 ìã/ì3; ïðèìàññîâîéêîíöåíòðàöèèîçîíà 2 ìã/ì3 äëèíà
ñëîÿ ñîîòâåòñòâóåò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà 0,4 ìã/ì3.

5.2 Ðåàêöèÿ ñ N-(1-íàôòèë)-ýòèëåíäèàìèíäèãèäðîõëîðèäîì
Òðóáêè, ñîäåðæàùèå ñèñòåìó ðåàãåíòîâ íà îñíîâå N-(1-íàôòèë)-ýòèëåíäèàìèíäèãèäðîõëîðèäà,

îòíîñÿòñÿ ê ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñêèì èíäèêàòîðíûì òðóáêàì; èçìåíåíèå îêðàñêè â íèõ ïðîèñõîäèò îò
áåëîé ê êðàñíîé.

5.2.1 Óðàâíåíèå ðåàêöèè
NO2 + C10H7 — NH — CH2 — CH2 — NH2, 2HCl + H2N — C6H4 — SO3H � äèàçîíèåâûé êîìïëåêñ.
5.2.2 Ìåøàþùèå âåùåñòâà
Õëîð è îçîí ÿâëÿþòñÿ ìåøàþùèìè âåùåñòâàìè.
5.3 Ðåàêöèÿ ñ î-òîëèäèíîì
Òðóáêè, ñîäåðæàùèå ñèñòåìó ðåàãåíòîâ íà îñíîâå î-òîëèäèíà, îòíîñÿòñÿ ê ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñ-

êèì èíäèêàòîðíûì òðóáêàì; èçìåíåíèå îêðàñêè â íèõ ïðîèñõîäèò îò áåëîé ê æåëòî-îðàíæåâîé.
5.3.1 Óðàâíåíèå ðåàêöèè
NO2 + NH2(CH3)C6H3 — C6H3(CH3)NH2 � îêðàøåííûå ñîåäèíåíèÿ.
5.3.2 Ìåøàþùèå âåùåñòâà
Ãàëîãåíû è äèîêñèä õëîðà, à òàêæå ìíîãèå äðóãèå îêèñëèòåëè îáðàçóþò ñëîè ïîäîáíî äèîêñèäó àçî-

òà. Äèîêñèä ñåðû ïðè êîíöåíòðàöèÿõ áîëåå 100 ìã/ì3 îáåñöâå÷èâàåò ñëîé, îáðàçîâàííûé äèîêñèäîì
àçîòà.

6 Àïïàðàòóðà

Óêîìïëåêòîâàííàÿ èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç èíäèêàòîðíîé òðóáêè è ñîâìåñòèìîãî ñ íåé
ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà (ò. å. èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà è ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî èìåþò îäíè è
òå æå õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà). Îáû÷íî òàêèå ñèñòåìû ïîñòàâëÿåò îäèí è òîò æå ïðîèçâîäèòåëü.

6.1 Èíäèêàòîðíûå òðóáêè, ñîäåðæàùèå ðåàãåíò, íàíåñåííûé íà òâåðäûé ñîðáåíò è äàþùèé öâåò-
íóþ ðåàêöèþ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà àçîòà â
âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû (ðàáî÷èõ çîí èëè ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ), ïðèáëèçèòåëüíî îò 1 äî 50 ìã/ì3 è âûøå,
ïðè òåìïåðàòóðå, äàâëåíèè è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè â äîïóñêàåìûõ äèàïàçîíàõ, óñòàíîâëåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåì.

Èñïîëüçóþò òîëüêî òå èíäèêàòîðíûå òðóáêè, êîòîðûå:
à) ñíàðÿæåíû, ò. å. èìåþò ðàâíîìåðíóþ ïëîòíîñòü íàñûïêè áåç âèäèìûõ ðàññëîåíèé;
b) ñîäåðæàò íàïîëíèòåëü, ñëîè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè òðóáêè;
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c) ãåðìåòè÷íû;
è, êðîìå òîãî, óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

d) êîíñòðóêöèåé ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî èçìåðåíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 9.2, è äëèíà îêðàøåííîãî ñëîÿ íå ìåíåå 15 ìì.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñêèå èíäèêàòîðíûå òðóáêè, èçãîòîâëåííûå â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 51712.

Èíäèêàòîðíûå òðóáêè õðàíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èíäèêàòîðíûå òðóáêè, íå èñïîëüçîâàííûå â òå÷åíèå ñðîêà ãîäíîñòè ñèñòåìû ðåàãåí-
òîâ, óñòàíîâëåííîãî ïðîèçâîäèòåëåì, äîëæíû áûòü îòáðàêîâàíû (ñì. 8.3).

6.2 Ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî èíäèêàòîðíîé òðóáêè, óïðàâëÿåìîå âðó÷íóþ ëèáî îò áàòà-
ðåéêè

Èñïîëüçóþò ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî èíäèêàòîðíîé òðóáêè, ó êîòîðîãî îáúåì ïðîñàñûâàåìîãî
âîçäóõà çà îäèí ðàáî÷èé õîä íå îòëè÷àåòñÿ îò íîìèíàëüíîãî îáúåìà áîëåå ÷åì íà � 5 %, ãåðìåòè÷íîå è
îáåñïå÷èâàþùåå ïðè ðàáîòå îáúåìíûé ðàñõîä, ñîîòâåòñòâóþùèé óñòàíîâëåííîìó ïðè ïîâåðêå èíäèêà-
òîðíîé òðóáêè.

Ñ ïðîáîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì èíäèêàòîðíîé òðóáêè îáðàùàþòñÿ îñòîðîæíî è ïîääåðæèâàþò â
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïðîöåäóðà èñïûòàíèÿ ïðî-
áîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà ïðèâåäåíà â 8.1.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èíòåíñèâíîñòü îêðàøèâàíèÿ â èíäèêàòîðíîé òðóáêå ïðè çàäàííîé ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè äèîêñèäà àçîòà çàâèñèò îò îáúåìíîãî ðàñõîäà è îáùåãî îáúåìà âîçäóõà èëè äðóãîé ãàçîâîé ñìåñè, ïðîñàñûâàå-
ìîé ÷åðåç íåå. Îáúåìíûé ðàñõîä çàâèñèò îò ýôôåêòèâíîñòè ïðîñàñûâàíèÿ ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà è
ñîïðîòèâëåíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè ïîòîêó. Âðåìÿ îäíîãî ðàáî÷åãî õîäà ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà çàâèñèò îò
åãî ãåðìåòè÷íîñòè è òâåðäûõ ÷àñòèö, îñåâøèõ íà ôèëüòðå èëè íà âíóòðåííèõ ñòåíêàõ êàíàëîâ ïðîáîîòáîðíîãî
óñòðîéñòâà.

7 Îòáîð ïðîá

Èñïûòûâàþò ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî (ñì. 6.2) íà ãåðìåòè÷íîñòü, óñòàíàâëèâàÿ íåâñêðûòóþ
èíäèêàòîðíóþ òðóáêó (ñì. 6.1) âî âõîäíîå îòâåðñòèå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, è çàòåì åãî âêëþ÷àþò.
Ïðè ýòîì â ñèñòåìó íå äîëæåí ïîñòóïàòü âîçäóõ. Åñëè ïîïàäàíèå âîçäóõà ïðîèñõîäèò, ÷òî ìîæåò áûòü
çàìå÷åíî, íàïðèìåð, ïî ïîÿâëåíèþ äâèæåíèÿ âîçäóõà â ðàáî÷åé êàìåðå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, òî
ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â íåì óòå÷åê, è îíî äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî è îòðåìîíòèðîâàíî èëè ïðè
íåîáõîäèìîñòè çàìåíåíî.

Òàêæå ïðîâîäÿò èñïûòàíèå íà çàïèðàíèå ïîòîêà, çàïóñêàÿ ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî áåç ïîäñîå-
äèíåíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè. Ïðè ýòîì ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ðàáîòàòü ñâîáîäíî. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå îíî äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî è îòðåìîíòèðîâàíî èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíåíî.

Îòëàìûâàþò îáà êîíöà èíäèêàòîðíîé òðóáêè è óñòàíàâëèâàþò âñêðûòóþ òðóáêó íà âõîäíîå îòâåðñ-
òèå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäàÿ çàäàííóþ îðèåíòàöèþ. Ñëåäÿò çà òåì,
÷òîáû èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà áûëà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíà ñ ïðîáîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì.

Âêëþ÷àþò ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî â ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîé òî÷êå èçìåðåíèÿ è îòáèðà-
þò âîçäóõ, îáúåì êîòîðîãî çàäàåòñÿ ÷èñëîì ðàáî÷èõ õîäîâ ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, îïðåäåëåííûì
ïî äàííûì ïîâåðêè èíäèêàòîðíîé òðóáêè.

Ïî îêîí÷àíèè îòáîðà ïðîá èíäèêàòîðíóþ òðóáêó îòñîåäèíÿþò îò ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà. Ïðî-
äóâàþò åãî ÷èñòûì âîçäóõîì äëÿ çàùèòû îò êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ðåàãåíòîâ èëè ïðîäóêòîâ ðåàê-
öèé, êîòîðûå ìîãëè ïîïàñòü èç èíäèêàòîðíîé òðóáêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè äëÿ ðàáîòû ñ èíäèêàòîðíîé òðóáêîé ïðåäíàçíà÷åíî ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî,
óïðàâëÿåìîå âðó÷íóþ, òî èçìåíåíèÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó îòäåëüíûìè ðàáî÷èìè õîäàìè äîë-
æíû áûòü ñâåäåíû ê ìèíèìóìó çà ñ÷åò îäèíàêîâîé ðàáîòû ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, à â êîíöå êàæäîãî ðàáî÷åãî
õîäà âûæèäàþò âðåìÿ, äîñòàòî÷íîå äëÿ ñòàáèëèçàöèè äàâëåíèÿ â íåì.

8 Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

8.1 Èñïûòàíèå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà
Äëÿ ïðîâåðêè íàäåæíîñòè ðàáîòû ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà â óñòàíîâëåííûå ïðîìåæóòêè âðå-

ìåíè (èëè áîëåå ÷àñòî) îöåíèâàþò:
a) îáúåì ðàáî÷åãî õîäà ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà (ñì. 3.2) ñ ïðèñîåäèíåííîé ïðåäñòàâèòåëüíîé

èíäèêàòîðíîé òðóáêîé (ñì. 6.1) ñ ïîìîùüþ ïåííîãî ðàñõîäîìåðà âíóòðåííèì îáúåìîì íå ìåíåå 100 ñì3
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è öåíîé äåëåíèÿ 0,5 ñì3. Äëÿ ýòîãî èñïûòàíèÿ ãåðìåòè÷íî ñîåäèíÿþò âõîäíîå îòâåðñòèå ïðîáîîòáîðíî-
ãî óñòðîéñòâà ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì ïåííîãî ðàñõîäîìåðà;

b) âðåìÿ îäíîãî ðàáî÷åãî õîäà ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà (ñì. 3.3) ñ ïîäñîåäèíåííîé ê íåìó
ïðåäñòàâèòåëüíîé èíäèêàòîðíîé òðóáêîé (ñì. 6.1) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ
(äîïîëíèòåëüíî äëÿ ïðîáîîòáîðíûõ óñòðîéñòâ, óïðàâëÿåìûõ âðó÷íóþ).

Ñðàâíèâàþò ïîëó÷åííûå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äàííûìè ïîâåðêè ó èíäèêà-
òîðíîé òðóáêè. Åñëè ýòè äàííûå íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì â 6.2, òî ñëåäóåò ïðî-
âåñòè òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà èëè åãî ðåìîíò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîïðîòèâëåíèå èíäèêàòîðíîé òðóáêè ïîòîêó è, ñëåäîâàòåëüíî, âðåìÿ îäíîãî ðàáî÷åãî
õîäà èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò åå òèïà.

8.2 Îïðåäåëåíèå äèîêñèäà àçîòà
Ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòáîðà ïðîá èñïîëüçîâàííóþ è íåèñïîëüçîâàííóþ (ñì. 6.1) èíäèêàòîð-

íûå òðóáêè ïîìåùàþò íà áåëûé ôîí ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îñâåùåíèè, íî íå ïîä ïðÿìûå ñîëíå÷íûå
ëó÷è, è âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ, ïðèâåäåííûå â 8.2.1 è 8.2.2.

8.2.1 Îöåíêà ïîêàçàíèé èíäèêàòîðíîé òðóáêè
Îöåíêó ïîêàçàíèé ïðîâîäèò îáó÷åííîå ëèöî, èìåþùåå îïûò ïî ñíÿòèþ ïîêàçàíèé ñ èíäèêàòîðíûõ

òðóáîê.
Èçìåðÿþò äëèíó èçìåíèâøåãî îêðàñêó ñëîÿ è ñðàâíèâàþò åå ñ äëèíàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè èçâåñ-

òíûì êîíöåíòðàöèÿì äèîêñèäà àçîòà, îáû÷íî íàíåñåííûìè íà èíäèêàòîðíîé òðóáêå. Ïðè ýòîì ñîáëþäà-
þò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

à) åñëè ãðàíèöó èçìåíèâøåãî îêðàñêó ñëîÿ íåëüçÿ îïðåäåëèòü ÷åòêî, òî ñíèìàþò ïîêàçàíèå â òî÷-
êå, ãäå ñëàáîå îêðàøèâàíèå ìîæíî îòëè÷èòü îò öâåòà íå âñòóïèâøåé â ðåàêöèþ ñèñòåìû ðåàãåíòîâ;

b) åñëè ãðàíèöà èçìåíèâøåãî îêðàñêó ñëîÿ íå ïåðïåíäèêóëÿðíà ê îñè èíäèêàòîðíîé òðóáêè, òî áåðóò
ñðåäíåå ìåæäó íàèìåíüøåé è íàèáîëüøåé äëèíîé ñëîÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿåò
íå áîëåå 20 % ñðåäíåãî. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî òðåáîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, ïîêàçàíèå èíäèêàòîðíîé òðóá-
êè îòáðàêîâûâàþò.

Ðåãèñòðèðóþò ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîëó÷åííîé äëèíå
ñëîÿ.

8.2.2 Îöåíêà ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ
Ïîëó÷åííàÿ äëèíà ñëîÿ è èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ìîãóò çàâèñåòü îò òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïðîáû âîçäóõà, à òàêæå îò íàëè÷èÿ äðóãèõ âåùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðîáå
âîçäóõà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìåøàþùèå âëèÿíèÿ ó÷èòûâàþò ïóòåì ââåäåíèÿ ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåí-
òîâ. Äëÿ ýòîãî îöåíèâàþò ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, ïîäõîäÿùèå äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîêàçàíèé
èíäèêàòîðíîé òðóáêè, íàïðèìåð, ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, óñòàíîâëåííûå, ïðîèçâîäèòåëåì èíäè-
êàòîðíîé òðóáêè.

8.3 Óòèëèçàöèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
Èíäèêàòîðíûå òðóáêè óòèëèçèðóþò, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîêñè÷íîñòü èëè àãðåññèâíîñòü ñîäåð-

æàùèõñÿ â íèõ ðåàãåíòîâ èëè ïðîäóêòîâ ðåàêöèé, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ
ïî óòèëèçàöèè è òðåáîâàíèÿìè íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

9 Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ

9.1 Âû÷èñëåíèå
Ñîäåðæàíèå äèîêñèäà àçîòà â ïðîáå âîçäóõà îïðåäåëÿþò ïî ïîêàçàíèþ èíäèêàòîðíîé òðóáêè

ñîãëàñíî ðàçäåëó 8. Ýòî ñîäåðæàíèå çàäàåòñÿ êàê ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ � (NO2), âûðàæåííàÿ â ìèë-
ëèãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà � (NO2), ìã/ì3, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� (NO2) =
460 293 2

24 05 273 2 1013

, ,

, ( , ) ,

p �

	

� (NO2) =

5 536

273 2

,

,

�


 	
� (NO2),

ãäå 46,0 — ìîëÿðíàÿ ìàññà äèîêñèäà àçîòà, ã/ìîëü;
ð — äàâëåíèå ïðîáû âîçäóõà, êÏà;

24,05 — ìîëÿðíûé îáúåì èäåàëüíîãî ãàçà ïðè òåìïåðàòóðå 293,2 Ê è äàâëåíèè 101,3 êÏà, ë/ìîëü;

 — òåìïåðàòóðà ïðîáû âîçäóõà, °C;

� (NO2) — îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, 1 ìë/106 ìë.
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Ïðè òåìïåðàòóðå 293,2 Ê è äàâëåíèè 101,3 êÏà ïåðåâîäíûå êîýôôèöèåíòû äëÿ äèîêñèäà àçîòà
ñîñòàâëÿþò:

1 ìëí–1 = 1,91 ìã/ì3;
1 ìã/ì3 = 0,52 ìëí–1.
9.2 Ïðåöèçèîííîñòü
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðíîé òðóáêè â îáëàñòè íèæíåé ãðàíè-

öû äèàïàçîíà èçìåðåíèé áîëüøå, ÷åì âåðõíåé. Óñòàíîâëåííàÿ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì îòíîñèòåëüíàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ (�) íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 35 % â äèàïàçîíå äî 2,0 ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) âêëþ÷èòåëüíî è � 25 % ïðè êîíöåíòðàöèÿõ âûøå 2,0 ÏÄÊ. Â äèàïàçîíå äî 1,0 ÏÄÊ
äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè äî � 60 %. Ýòî çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè äîëæíî áûòü óêàçàíî â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ.

Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà, ìã/ì3, ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ïðåä-
ñòàâëÿþò â âèäå

� (NO2) � �,

ãäå � — âåëè÷èíà àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

� = � (NO2)
�

100
.

Íåêîòîðûìè èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé èíäèêàòîðíîé òðóáêè ÿâëÿþòñÿ:
a) íåïîñòîÿíñòâî âíóòðåííåãî äèàìåòðà ñòåêëÿííûõ òðóáîê; íàïðèìåð, äëÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè

âíóòðåííèì äèàìåòðîì 5 ìì äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå � 0,1 ìì ñîñòàâëÿåò 4 % âàðèàöèè;
b) íåîäíîðîäíîñòü ñëîÿ íàïîëíèòåëÿ ñ ñèñòåìîé ðåàãåíòîâ äëÿ ðåàêöèè ñ èçìåíåíèåì îêðàñêè;

âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ÷èñòîòà è îäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñèñòåìû ðåàãåí-
òîâ, îäíîðîäíîñòü ðàçìåðà ÷àñòèö è îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü òâåðäîãî âåùåñòâà, à òàêæå âûðàâíèâàíèå
ñëîÿ íàïîëíèòåëÿ â èíäèêàòîðíîé òðóáêå;

c) íåïîñòîÿíñòâî îáúåìà è îáúåìíîãî ðàñõîäà âîçäóõà, îáóñëîâëåííîå ïàðàìåòðàìè ïîòîêà ïðî-
áîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà.

10 Ïðîòîêîë èçìåðåíèé

Ïðîòîêîë èçìåðåíèé äîëæåí âêëþ÷àòü, ïî êðàéíåé ìåðå, ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
a) äàííûå ïî èäåíòèôèêàöèè ïðîáû âîçäóõà;
b) ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò;
c) îïèñàíèå ìåñòà îòáîðà ïðîáû âîçäóõà è åãî ïðèíàäëåæíîñòü ê çîíå äûõàíèÿ ëèáî ê âîçäóõó

ðàáî÷åé çîíû;
d) èäåíòèôèêàöèþ ïðîèçâîäèòåëÿ èñïîëüçóåìûõ èíäèêàòîðíîé òðóáêè è ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîé-

ñòâà; íîìåð ïàðòèè òðóáîê è ñðîê ãîäíîñòè èíäèêàòîðíîé òðóáêè;
e) âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ îòáîðà ïðîá;
f) ÷èñëî ðàáî÷èõ õîäîâ ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà ëèáî îáúåì ïðîáû âîçäóõà;
g) òåìïåðàòóðó, äàâëåíèå è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ïðîáû âîçäóõà;
h) ìåøàþùèå âåùåñòâà, ÷üå ïðèñóòñòâèå â ïðîáå âîçäóõà èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ;
i) ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà àçîòà â ìèëëèãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð, èçìåðåííóþ ñ

ïîìîùüþ èíäèêàòîðíîé òðóáêè;
j) ôàìèëèþ ëèöà, âûïîëíÿâøåãî èçìåðåíèå.
Ïðîòîêîë èçìåðåíèé, ïî âîçìîæíîñòè, òàêæå äîëæåí âêëþ÷àòü ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà

àçîòà â ìèëëèãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð, èçìåðåííóþ ìåòîäîì, îòëè÷íûì îò èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ãàçîàíàëèçàòîðà.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Íå âêëþ÷åííîå â òåêñò íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðèëîæåíèå ÈÑÎ 8761:1989

Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Êàëèáðîâêà1) èíäèêàòîðíûõ òðóáîê

Ñåðèéíî âûïóñêàåìûå èíäèêàòîðíûå òðóáêè (ñì. 6.1), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè
äèîêñèäà àçîòà, íàõîäÿùåãîñÿ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû, êàëèáðóþòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ñ èñïîëüçîâàíèåì êàëèáðî-
âî÷íûõ ñìåñåé2). Ýòè ñìåñè äîëæíû ñîñòîÿòü èç äèîêñèäà àçîòà è ãàçà ðàçáàâèòåëÿ (íàïðèìåð, î÷èùåííîãî âîçäóõà
èëè àçîòà). Ñîñòàâ êàëèáðîâî÷íûõ ñìåñåé äîëæåí áûòü èçâåñòåí ñ óñòàíîâëåííîé òî÷íîñòüþ. Ïî çàïðîñó ïîëüçîâà-
òåëÿ ïðîèçâîäèòåëü ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå î êàëèáðîâêå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Òàêèì îáðàçîì, ïîâòîðíóþ êàëèá-
ðîâêó èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ïðîâîäÿò â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Ïîâòîðíàÿ êàëèáðîâêà èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïîëüçîâàòåëåì ïðè óñëîâèè, ÷òî êàëèá-
ðîâî÷íûå ñìåñè áóäóò ïðèãîòîâëåíû îáó÷åííûì è îïûòíûì ïåðñîíàëîì. Íåêîòîðûå êîììåíòàðèè ïî ïðîâåäåíèþ
êàëèáðîâêè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, îïðåäåëåííûå â 6.1, ïðèâåäåíû íèæå.

Êàëèáðîâî÷íûå ñìåñè ïðèãîòàâëèâàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç äèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïðèâåäåííûõ â
ïðèëîæåíèè Â, ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîíèêàþùèõ òðóáîê ñ äèíàìè÷åñêîé ãàçîñìåñèòåëüíîé ñèñòåìîé. Ïðèãî-
òàâëèâàþò íóëåâîé ãàç è íåñêîëüêî ãàçîâûõ ñìåñåé, ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà àçîòà ñ ïîãðåø-
íîñòüþ � 5 %, îõâàòûâàþùèõ äèàïàçîí èçìåðåíèé, íàïðèìåð: 2, 4, 6 , 10, 20, 30, 50 ìã/ì3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîäåðæàíèå äèîêñèäà àçîòà â ïðèãîòîâëåííîé ãàçîâîé ñìåñè äîëæíî áûòü íåçàâèñèìî
îöåíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì íàïðèìåð, õåìèëþìèíåñöåíòíîãî ìåòîäà.

Äëÿ êàæäîãî âûáðàííîãî óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè îòáèðàþò ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòü ïðîá â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäó-
þùèìè òðåáîâàíèÿìè:

Èñïûòûâàþò ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî (ñì. 6.2) íà ãåðìåòè÷íîñòü, óñòàíàâëèâàÿ íåâñêðûòóþ èíäèêàòîðíóþ
òðóáêó (ñì. 6.1) íà åãî âõîäíîå îòâåðñòèå, è çàòåì âêëþ÷àþò. Ïðè ýòîì â ñèñòåìó íå äîëæåí ïîñòóïàòü âîçäóõ. Åñëè
ïîïàäàíèå âîçäóõà ïðîèñõîäèò, ÷òî ìîæåò áûòü çàìå÷åíî, íàïðèìåð, ïðè ïîÿâëåíèè äâèæåíèÿ âîçäóõà â ðàáî÷åé
êàìåðå ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà, òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè óòå÷åê, è îíî äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî è îòðå-
ìîíòèðîâàíî èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíåíî. Òàêæå ïðîâîäÿò èñïûòàíèå íà çàïèðàíèå ïîòîêà, çàïóñêàÿ ïðîáîîò-
áîðíîå óñòðîéñòâî áåç ïîäñîåäèíåíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè. Ïðè ýòîì ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ðàáîòàòü
ñâîáîäíî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíî äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî è îòðåìîíòèðîâàíî èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíåíî.
Îòëàìûâàþò îáà êîíöà èíäèêàòîðíîé òðóáêè è âñêðûòóþ òðóáêó ïîäñîåäèíÿþò ê óñòðîéñòâó äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
êàëèáðîâî÷íîé ñìåñè âñòûê ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêè, èçãîòîâëåííîé íàïðèìåð, èç ïîëèâèíèëõëîðèäà,
ñîáëþäàÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè çàäàííóþ îðèåíòàöèþ. Ïîäñîåäèíÿþò äðóãîé êîíåö èíäèêàòîðíîé òðóáêè ê âõîäíîìó
îòâåðñòèþ ïðîáîîòáîðíîãî óñòðîéñòâà. Ñëåäÿò çà òåì, ÷òîáû èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà áûëà ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåíà ñ
ïðîáîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì è âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå 7.

Ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòáîðà ïðîá èñïîëüçîâàííóþ è íåèñïîëüçîâàííóþ (ñì. 6.1) èíäèêàòîðíûå òðóáêè
ïîìåùàþò íà áåëûé ôîí ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îñâåùåíèè, íî íå ïîä ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è, è âûïîëíÿþò
äåéñòâèÿ, ïðèâåäåííûå â 8.2.1.

Äëÿ ëèíåéíî-êîëîðèñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñòðîÿò ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè äëèíû
èçìåíèâøåãî îêðàñêó ñëîÿ â òðóáêå îò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà â êàëèáðîâî÷íûõ ñìåñÿõ �(NO2),
âûðàæåííîé â ìèëëèãðàììàõíà êóáè÷åñêèé ìåòð èëè åãî îáúåìíîé äîëè � (NO2), âûðàæåííîé â ìèëëèîííûõäîëÿõ.

Ðåãèñòðèðóþò îáúåì ãàçîâîé ñìåñè, ïðîøåäøåé ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòáîðà
ïðîáû.

1) Êàëèáðîâêó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîì ñëó÷àå ïðèíÿòî íàçûâàòü ãðàäóèðîâêîé.
2) Êàëèáðîâî÷íàÿ ñìåñü â îáëàñòè ãàçîâîãî àíàëèçà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòî íàçûâàòü ïîâåðî÷íîé

ãàçîâîé ñìåñüþ.
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Îöåíèâàþò îáëàñòü çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è îáëàñòü çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, ïðè êîòîðûõ ãðà-
äóèðîâî÷íûé ãðàôèê äåéñòâèòåëåí (ñì. ÈÑÎ 6879), à òàêæå îöåíèâàþò ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè äëÿ çíà÷åíèé òåì-
ïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè çà ïðåäåëàìè óñòàíîâëåííîé îáëàñòè. Ïîâòîðÿþò ïðîöåäóðó, ïðèâåäåííóþ
âûøå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè äîëæíû áûòü äåéñòâèòåëüíû äëÿ ãàçîâûõ ñìåñåé ñ òåìïåðà-
òóðîé îò 18°C äî 30°C è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 50 %.

Îöåíèâàþò ïîâòîðÿåìîñòü èçìåðåíèé èíäèêàòîðíîé òðóáêîé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè çíà÷åíèÿõ ìàññî-
âîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà, íàïðèìåð 2 , 4, 6, 10, 20, 30 è 50 ìã/ì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ, ïî êðàéíåé
ìåðå ïÿòè èçìåðåíèé èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè äëÿ êàæäîãî âûáðàííîãî óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè.

Îïðåäåëÿþò âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ìåøàþùèìè âåùåñòâàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè èíäèêàòîðíûõ òðó-
áîê (ñì. 5.1.2, 5.2.2 è 5.3.2). Îöåíèâàþò èõ âëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè, êàê ïðèâåäåíî âûøå, è
ðåãèñòðèðóþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè âëèÿíèÿ ìåøàþùèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü óìåíüøåíû èëè óñòðàíåíû ïóòåì ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ïîäñîåäèíåíèÿ ê èíäèêàòîðíîé òðóáêå ôèëüòðóþùåãî ïàòðîíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðåàãåíòîì íà òâåðäîì
ñîðáåíòå,òîäëÿèíäèêàòîðíîéòðóáêèñôèëüòðóþùèìïàòðîíîìäîëæíûáûòüïîñòðîåíûñîîòâåòñòâóþùèåãðàäóèðîâî÷-
íûå ãðàôèêè.
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